
ZALICZENIE POPRAWKOWE 
1 

uD 
uB=UB+ub= 
+10,5V+0,1sin(ωt) V

R=90Ω Oblicz napięcie (całkowite) uD(t). Do obliczeń przyjmij dwuodcinkową 
charakterystykę prądowo-napięciową diody z parametrami U0= 0,5 V i 
rd = 10Ω. [2p] 

R=1kΩ

UWE 

I 

Oblicz prąd I płynący przez diodę, dla dwóch wartości napięcia wej-
ściowego: UWE1 = 1,7V, UWE2 = −15V. W obliczeniach przyjmij nastę-
pujące parametry diody Zenera:  
a) polaryzacja w kierunku przewodzenia: U0= 0,7V, rd = 0, [1p]
b) polaryzacja zaporowa: UZ = 10V, rZ = 0. [1p]

3 UCC =8V  

EB  

RB=100 kΩ   
RC=2 kΩ  

β = 99 

Wyznacz w przybliżeniu prąd emitera IE i napięcie kolektor-emiter UCE 
tranzystora krzemowego (UBE = 0,7 V) dla różnych wartości napięcia 
EB: B

a) EB = 10 V [1p]
b) EB = -7 V [1p]
c) EB = 2 V [1p]

4 

UDS  

UGS = -4V 

RD  
ID  

EDD  Zmierzono wartości napięcia UDS i prądu ID dla różnych wartości rezy-
stora RD. Oblicz jeden z małosygnałowych parametrów hybryd π tran-
zystora. [1p] 

ID [mA] 5,25 5,3 5,35 
UDS [V] 2,0 7,0 12,0 
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Rg= 

50 Ω  RB= 
10kΩ

C1= 1μF 
C2= 1μF  

UCC =10V 

eg 

RC= 
2kΩ 

RO= 
1MΩ   

uWY 

CE=64μF 

UEE =-4V  

 RE= 
1kΩ   

Oblicz kolejno: prądy bazy IB i kolektora IC [1p], transkonduktancję gm 
w punkcie pracy i wzmocnienie na środku pasma ku0 [1p], rezystancję 
wejściową Rwe oraz wzmocnienie skuteczne kus0 [1p], dolną częstotli-
wość graniczną fd [2p], pojemność wejściową, Cwe oraz górną często-
tliwość graniczną fg [2p].  
W obliczeniach przyjmij h21 = β = 100, rce = 1/h22 = ∞, Cb’e = 10pF, Cb’c

= 5 pF, rbb’ = 30Ω.  
6  

-10V

uwy RE=
2 kΩ  

10V 

uwe 

RC=1 kΩ  

RB= 
20 kΩ  

Oblicz uwy(t) (w przybliżeniu) jeśli uwe(t) = 20sinωt mV. Obliczenia 
przeprowadź dla średnich częstotliwości. [1p] 

7 

EE = -13V 

 IE =2mA 

uwe(t)  

RC2 = 1kΩ  

uWY(t) 

EC=12V 
RC1 = 
 2kΩ  

Oblicz w przybliżeniu napięcie (całkowite) uWY(t) jeśli uwe(t) = 10sinωt 
mV. Obliczenia przeprowadź dla średnich częstotliwości. [2p] 
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RL=1kΩ 

 EB = 11,5V

RE = 14 kΩ  

 IA = 10mA 
Oblicz wartość prądu w obciążeniu RL. Przyjmij, że napięcia na dio-
dach i złączu baza-emiter tranzystora są identyczne i wynoszą około 
0,7V. [2p]  

Oblicz rezystancję wyjściową źródła prądowego jeśli współczynnik 
wzmocnienia prądowego tranzystora wynosi h21=100, jego napięcie 
Early’ego UA=90V i można przyjąć, że rezystancja dynamiczna diod w 
punkcie pracy jest równa 0. [3p]*  



9  9RR 

R  

R Uwy Uwe 

C  

 

a) Zakładając, że WO jest idealny oblicz [1p] i narysuj logarytmiczną 
charakterystykę amplitudową [2p] i fazową wzmacniacza [2p]. Na 
wykresie zaznacz istotne wielkości: wzmocnienie i fazę dla ω → ∞ i 
ω  → 0, częstotliwości graniczne, nachylenie chakakterystyki 
amplitudowej. Przyjmij R = 10kΩ, C = 10nF.  
 
b) Wyznacz górną częstotliwość graniczną fg wzmacniacza jeśli 
zastosowano WO o polu wzmocnienia GB = 106Hz. [2p]* 

 
Imię i nazwisko:   .................................................. 

 
Zad. Odpowiedź: podaj ostateczny wzór i wartość  pkt.
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3 (a) UCE = 0,2V, IC = 7,8V/2k = 3,9mA (nas.) (b) UCE = 8V,  IC = 0 (zatk.)  (c) UCE = 5,4V,  IC = 1,3mA (aktyw.) 3 

4 mS01,0
V10

mA1,0
==

Δ
Δ

=
=constUDS

D
ds

GS
U
I

g                  ( Ω= k100dsr ) 1 

IB = (−UEE −UBE)/[RB + (β +1)RE] = 0,03 mA, IC = βIB = 3 mA 
gm = 120 mS, ku0 = −gmRC||RO ≅ −240 
rb’e =h21/gm= 833 Ω, Rwe = RB||rb’e = 770 Ω, kus0 = ku0Rwe/(Rwe+Rg) ≅ −225 

τ1 = C1(Rg + Rwe) = 0,82 ms,  
τ2 ≅ C2(RO + RC) ≅ C2RO = 1 s,  
τE' ≅ CERE||[(rb’e + RB||Rg)/(h21+1)] ≅ CErb’e/(h21+1) = 0,64 ms  
fd = 1/(2πτE') ≅ 250 Hz. 

5 

Cwe= Cb’e+(1−ku0)Cb’c=1205pF 
τwe = Cwe(Rg ||RB+rbb’)||rb’e ≅ Cwe(Rg+rbb’)||rb’e = 88 ns 
τwy ≅ Cb’cRC||RO = 10 ns 
 fg=1/(2πτwe) = 1,81MHz 

3 
 
 
 
2 
 
 
 
 
2 

6 Wtórnik emiterowy: ku ≅1 => V)sin(20)()( mttutu wewy ω=≅  1 
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ufk                                      10 (20 dB)            -20 dB/dek     

a) 
RCj

RCjkuf ω
ω
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                                                                                              5 (14 dB) 
 
                                       1/(2RC)    1/(RC)                         ω 
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b) fg = GB/10 = 100kHz 

        ϕ  
          0 
                                                                                            ω  
      -π/2 
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